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헬로앱스

양자컴퓨터 코딩 준비하기

• 실험을 위한 양자컴퓨터 코딩 SW와 교재는 아래의
사이트에서 다운로드 받습니다.

✓ helloapps.co.kr

✓ 헬로앱스

✓ 상단의 양자컴퓨터 메뉴 클릭후 SW 다운로드



헬로앱스

양자 얽힘이란



헬로앱스

양자 얽힘이란

둘로 쪼개진 입자들은 거리에 상관없이 한 쪽 입자의 성질이 결정되면
나머지 입자의 성질도 그 즉시 결정된다는 의미입니다.

? ?

거리에 상관없이 한쪽 입자의 성질(방향)이 관측을 통해
결정되면 나머지 다른 쪽도 그 반대의 성질로 결정됨

관측되기 전 까지는 두 입자 모두
성질을 알 수 없음



헬로앱스

양자 얽힘 만들기



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

새파일 작성후 다음과 같이 2개의 큐빗을 설정합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

큐빗 레지스터의 개수를 2로 수정합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

출력 레지스터의 개수를 2로 수정합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

레지스터의 개수가 모두 2로 수정되었습니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

멀티 큐빗 게이트 그룹에 있는 CX 게이트 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

양자회로 입출력 명령어 그룹에서 측정하기 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

측정 문자열 읽기 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

양자 회로 분석 명령어 그룹에서 상태 다이어그램 표시하기 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

실행 버튼을 클릭합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

상태 다이어그램을 보면 0번 큐빗과 1번 큐빗이 중간에 연결된 것이 보입니다.

2개의 큐빗이
연결되어 있음



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

상태 다이어그램을 보면 0번 큐빗과 1번 큐빗이 중간에 연결된 것이 보입니다.

CX라고 표시된 게이트는 Controlled X Gate의 약자입니다.
즉, CX에 연결된 다른 큐빗의 상태가 1이면 X 게이트 (180도 회전) 명령어를
수행하고 그렇지 않으면 변경을 하지 말라는 의미입니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

상태 다이어그램을 보면 0번 큐빗과 1번 큐빗이 중간에 연결된 것이 보입니다.

if ( q0의 상태가 1이면 )
q1의 상태를 반대로 뒤집어라

else
그렇지 않으면 q1 상태를 그대로 유지해라



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

q0의 상태에 따라 Q1의 상태를 바꿀지 말지 결정

현재 q0가 0의 확률이기 때문에 q1에는 아무런
변화가 없음



헬로앱스

q1의 값이 바뀌려면?



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

단일 큐빗 게이트 그룹에 있는 X 게이트 명령어를 출력 레지스터 명령어 바로 아래에 추가합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

실행 버튼을 클릭합니다.



헬로앱스

양자 얽힘 만들기

0 0 이었던 상태가 1 1 로 변경되었습니다.
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헬로앱스

양자 얽힘 만들기

0 0 이었던 상태가 1 1 로 변경되었습니다.

q0의 확률이 1로 계산되어
q1의 상태가 반대로 변경되었습니다.
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헬로앱스

양자 얽힘 만들기

양자코딩에서는 두 개 이상의 큐빗이 연결된 명령어는 모두 양자얽힘 상태가 됩니다.
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