
[양자컴퓨터 코딩으로 이해하는 양자역학]

반복문으로 양자중첩 확률 실험하기
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헬로앱스

반복문 만들기



헬로앱스

반복문 만들기

양자 컴퓨팅은 내부적으로 확률 또는 가능성으로 존재하기 때문에 이러한 확률을 확인해 보는 방법은 많은
횟수를 실행시키는 것입니다.

예를 들어 이전 활동에서 작성했던 0 또는 1을 임의로 발생시키는 프로그램은 많은 횟수를 실행시키면 대략
50% 정도의 확률을 보이게 됩니다.



헬로앱스

반복문 만들기

로직 명령어 그룹에 있는 for 반복문 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 중첩 명령어 추가하기



헬로앱스

양자 중첩 명령어 추가하기

반복문 안에 큐빗을 생성하는 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 중첩 명령어 추가하기

50% 양자중첩을 만들기 위해 H 게이트 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 중첩 명령어 추가하기

측정하기 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 중첩 명령어 추가하기

측정 문자열 읽기 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 중첩 명령어 추가하기

로직 명령어에 있는 문자라인 출력 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

양자 중첩 명령어 추가하기

실행 버튼을 클릭합니다.



헬로앱스

양자 중첩 명령어 추가하기

실행시키면 0과 1이 무작위로 나오는 것을 볼 수 있습니다.



헬로앱스

통계 그래프로 보기



헬로앱스

통계 그래프로 보기

양자 회로 분석 그룹에서 통계 그래프 표시하기 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

통계 그래프로 보기

실행 버튼을 클릭합니다.



헬로앱스

통계 그래프로 보기

1과 0이 나오는 확률이 각각 60%와 40%로 측정되었습니다.



헬로앱스

100회로 실험 횟수 늘리기



헬로앱스

실험 횟수 늘리기

반복문의 반문 횟수를 10에서 100으로 늘립니다.



헬로앱스

실험 횟수 늘리기

다시 실행해 보면 통계값이 각각 49%와 51%로 나오는 것을 볼 수 있습니다.



헬로앱스

1,000회로 실험 횟수 늘리기



헬로앱스

실험 횟수 늘리기

반복문의 반문 횟수를 100에서 1000으로 늘립니다.



헬로앱스

실험 횟수 늘리기

다시 실행해 보면 통계값이 각각 50%와 50%로 나오는 것을 볼 수 있습니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해
발생 확률 측정하기



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

다음과 같이 프로그램을 수정하여 큐빗의 개수를 2개로 늘립니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

다음과 같이 프로그램을 수정하여 출력 레지스터의 개수를 2개로 늘립니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

전체 큐빗에 대해 H 게이트가 적용되도록 이름을 다음과 같이 수정합니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

횟수를 10으로 줄여 봅니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

통계 그래프 표시하기 명령어를 삭제합니다.

삭제



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

실행 버튼을 클릭합니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

2개 큐빗의 값들이 임의로 생성되는 것을 볼 수 있습니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

상태 다이어그램 명령어를 추가합니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

다음과 같이 2개의 큐빗에 측정이 연결된 것을 볼 수 있습니다.ㄴ



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

상태 다이어그램 명령어를 제거한 후, 통계 그래프 표시하기 명령어를 추가해 줍니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

반복 횟수가 10번 밖에 않되기 때문에 다음과 같은 수치가 나왔습니다.



헬로앱스

2개의 큐빗에 대해 중첩 만들기

반복횟수를 충분히 늘리면 2개의 큐빗에 대해서는 다음과 같이 4가지 상태가 25%에
가까운 확률로 발생하는 것을 볼 수 있습니다.
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