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◾ 아날로그 PSD 거리센서를 이해하고 활용할 수 있다.

◾ 동체인식 장치의 작동원리를 이해하고 구현할 수 있다.

◾ 경보음 소리를 발생시킬 수 있으며, 침입탐지 장치에 적용할 수 있다.

◾ PSD 센서의 특징을 확인 한다.

◾ 디지털 거리계 장치를 구현한다.

◾ 동체인식 장치를 구현해 본다.

◾ tone 명령어를 이용해 경보음 소리를 구현해 본다.

◾ 침입 탐지 및 경보 장치를 구현해 본다.

학습 목표

실습 개요

07  동체인식 및 경보음 실행 장치 만들기
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7.1 준비하기

◾ 아두이노 보드, 올인원 쉴드, 아날로그 PSD센서, LED 모듈, 스피커

아두이노 우노보드 올인원 쉴드

디지털 LED 모듈 아날로그 PSD 거리 센서

준비물

스피커
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◾ 시뮬레이션 상에서는 디지털 LED 소자가 각각 디지털 11번, 12번, 13번에 

연결되어 있으며, 차단기에 부착된 전방 PSD 거리센서는 아날로그 4번에 

연결되어 있다.

◾ 디지털 핀에 연결된 부품

- 디지털 9번: 스피커

- 디지털 11번: 초록색 LED

- 디지털 12번: 노란색 LED

- 디지털 13번: 빨간색 LED

- 아날로그 4번: 차단기에 부착된 PSD 거리 센서

시뮬레이션 상에서의 연결 정보
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7.2 PSD 거리 센서값 확인하기

◾ 아날로그 PSD 거리 센서를 활용하기 위해서는 첫 번째 절차로서 아날로그 

센서인 PSD 센서의 값을 확인해 보는 단계이다. 아날로그 센서는 다음과 

같이 1024 크기의 값의 범위를 가진다.

◾ 아날로그 PSD 거리 센서의 값을 읽기 위해서는 다음과 같이 AnalogRead 

명령어를 이용한다.

아날로그 센서 값의 범위

0 ~ 1023

아날로그 PSD 거리 센서값

SPL 스크립트 스케치 코드

a0 = AnalogRead( 핀번호 ) int a = analogRead( 핀번호 );
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◾ PSD 거리센서가 어떠한 특성으로 작동하는 지 확인하기 위해 다음의 코드

를 실행하여 결과를 기록해 본다.

SPL 스크립트 스케치 코드

void setup()

{

}

void loop()

{

   //아날로그 0번 핀에서 값을 읽어서 

   //변수에 저장한다.

   a = AnalogRead(4)

   //한 라인씩 값을 콘솔에 출력한다.

void setup()

{

   Serial.begin(115200);
}

void loop()

{

   //아날로그 0번 핀에서 값을 읽어서 

   //변수에 저장한다.

   int a = analogRead(4);

   //한 라인씩 값을 콘솔에 출력한다.

PSD 센서값 읽기
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◾ 위의 코드를 실행시킨 한 후, 다음과 같이 방향키를 이용하여 로봇을 앞으

로 전진시킨다.

   PrintLine(a)

   //0.1초씩 기다린다.

   Delay(100)

}

   Serial.println(a);

   //0.1초씩 기다린다.

   delay(100);

}
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◾ PSD 센서는 유효 측정 거리가 10cm ~ 80cm이다. 따라서 손을 너무 가까

이 접근시키지 말고 10cm에서 80cm 사이를 움직여 본다.

◾ PSD 센서는 대상 물체와의 거리가 멀수록 값이 작고 가까울수록 값이 커

지는 특성이 있으므로 이 값의 특성에 유의하기 바란다.

◾ 센서 앞에 대상 물체가 없는 경우는 100 이하의 작은 값이 읽혀지며, 대상 

물체가 센서 쪽으로 가까이 접근할 수록 900 이상의 값으로 점차 증가한

다.

※ 주의 사항
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7.3 디지털 거리계 만들기

◾ map() 함수를 이용하면 PSD 센서 값을 간단히 거리값으로 변환시킬 수 있

다. 정확도는 낮지만 거리계 처럼 유사한 값을 출력시킬 수 있다.

구현하기

SPL 스크립트 스케치 코드

void setup()
{

}

void loop()
{
   a = AnalogRead(4)
   a = map(a, 0, 1023, 800, 100)

   Print(a)
   PrintLine("mm")

void setup()
{
   pinMode(13, OUTPUT);
   Serial.begin(115200);
}

void loop()
{
   int a = analogRead(4);
   a = map(a, 0, 1023, 800, 100);

   Serial.print(a);
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◾ 위의 코드에서 map 함수는 0 ~ 1023 범위로 읽혀지는 PSD 센서값을 800 

~ 100mm 거리로 변환시키는 기능을 수행한다.

◾ 위의 코드를 실행시킨 한 후, 다음과 같이 방향키를 이용하여 로봇을 앞으

로 전진시킨다.

   Delay(100)
}

   Serial.println(“mm”);

   delay(100);
}
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7.4 동체인식 장치 구현하기

◾ 아파트 현관이나 엘리베이터 앞에는 동체인식 장치가 천장에 부착되어 있

어 사람들의 움직임이 감지되면 자동으로 등이 켜지는 기능이 작동한다.

 

◾ PSD 센서를 이용해 이와 유사한 기능을 구현할 수 있는데, PSD 센서 앞

에 움직임이 감지되면 LED가 3초간 켜져 있도록 하는 기능을 구현해 보

자.

움직임이 감지되면 3초간 LED 켜기
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◾ 위의 코드가 실제 실행된다면 어떠한 문제점이 발생할지 예측해 보자. 

SPL 스크립트 스케치 코드

void setup()
{

}

void loop()
{
   a = AnalogRead(4)
   PrintLine(a)

   //움직이는 대상을 감지한다.
   if ( a > 500 )
   {
      //LED를 켠다
      DigitalWrite(13, HIGH)

      //3초간 기다린다.
      Delay(3000)

      //LED를 끈다.
      DigitalWrite(13, LOW)
   }

   Delay(100)
}

void setup()
{
   pinMode(13, OUTPUT);
   Serial.begin(115200);
}

void loop()
{
   int a = analogRead(4);
   Serial.println(a);

   //움직이는 대상을 감지한다.
   if ( a > 500)
   {
      //LED를 켠다
      digitalWrite(13, HIGH);

      //3초간 기다린다.
      delay(3000);

      //LED를 끈다.
      digitalWrite(13, LOW);
   }

   delay(100);
}
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※ 실생활에 적용되는 모든 센서는 아주 짧은 시간 간격으로 계속 감지되어야 

한다.

※ 위의 예제에서는 중간에 delay(3000) 이라는 아주 큰 시간 만큼 실행을 멈

추는 기능이 들어가 있다. 3초 만큼의 시간 동안 센서 감지가 멈추어 있게 

되는 문제가 발생한다.

※ 실 생활에 적용되기 위한 프로그램을 작성할 때에는 프로그램 중간에 위와 

같이 큰 시간 동안 실행을 멈추는 delay 명령어를 사용하는 것을 가급적 

자제해야 한다. delay 명령어는 프로그램 맨 아래에 아주 짧은 간격으로 가

능한 한 번 정도 사용해 주면 된다.

※ 주의 사항
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7.5 움직임을 계속 감지하는 동체인식 장치

◾ 이번에는 기능을 보완하여 LED가 켜져 있는 동안에도 PSD 센서 앞에서 

대상 물체가 움직이면 LED가 계속 켜져 있도록 한다.

◾ 즉, 대상 물체가 PSD 센서 앞에서 계속 움직일 경우에는 LED가 계속 켜

져 있고, 센서 앞에 대상 물체가 없을 경우에는 마지막 감지 이후 3초 후

에 LED가 꺼지도록 한다.

◾ delay 명령어는 프로그램 아래에 delay(100) 명령어 한 번만 오도록 기능

을 설계해 본다.

◾ 만약 3초간 어떠한 기능을 수행해야 한다면, 이를 0.1초 간격으로 30번 수

행하면 동일한 결과를 얻을 수 있다.

◾ 즉 LED를 3초간 켜기 위해서 delay(3000) 대신에 delay(100)을 30번 반복

하면 동일한 효과가 발생을 하는 것이다.

움직이는 동안에는 계속 LED가 켜져 있도록 하기

나누어서 기능을 수행하기
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◾ 아래의 코드는 loop() 함수가 반복되는 특성을 이용해 LED가 3초간 켜져 

있도록 하는 프로그램을 보여준다.

loop() 반복을 이용해 LED를 3초간 겨기
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◾ cnt 값은 30으로 초기화 되어 있고 loop 함수가 실행되면 값이 1씩 감소

한다. 결국 30번 정도 반복하면 값이 0이 되며, LED가 꺼지게 된다. 0.1

초를 30번 반복하는 효과를 cnt 변수를 통해서 구현한 것이다.

※ cnt 변수 이름은 다른 이름으로 수정하여 사용해도 된다. 단지 count 라는 

의미의 단어를 줄여서 사용한 것이다.

SPL 스크립트 스케치 코드

cnt = 30

void setup()
{

}

void loop()
{
   if ( cnt > 0)
   {
      cnt = cnt - 1

      //LED를 켠다.
      DigitalWrite(13, HIGH)
   }
   else
   {
      //LED를 끈다.
      DigitalWrite(13, LOW)
   }

   //0.1초를 기다린다.
   Delay(100)
}

int cnt = 30;

void setup()
{
   pinMode(13, OUTPUT);
}

void loop()
{
   if ( cnt > 0)
   {
      cnt = cnt - 1;

      //LED를 켠다.
      digitalWrite(13, HIGH);
   }
   else
   {
      //LED를 끈다.
      digitalWrite(13, LOW);
   }

   //0.1초를 기다린다.
   delay(100);
}

※ 주의 사항
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◾ 아래 프로그램의 기능을 완성해 본다.

구현하기
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SPL 스크립트 스케치 코드

cnt = 0

void setup()
{

}

void loop()
{
   a = AnalogRead(4)

   //움직이는 대상을 감지한다.
   if ( a > 500 )
   {
      cnt = 30
   }

   if ( cnt > 0)
   {
      cnt = cnt - 1

      PrintLine(cnt)
      DigitalWrite(13, HIGH)
   }
   else
   {
      //LED를 끈다.
      DigitalWrite(13, LOW)
   }

   //0.1초를 기다린다.
   Delay(100)
}

int cnt = 0;

void setup()
{
   pinMode(13, OUTPUT);
}

void loop()
{
   int a = analogRead(4);

   //움직이는 대상을 감지한다.
   if ( a > 500)
   {
      cnt = 30;
   }

   if ( cnt > 0)
   {
      cnt = cnt - 1;

      //LED를 켠다.
      digitalWrite(13, HIGH);
   }
   else
   {
      //LED를 끈다.
      digitalWrite(13, LOW);
   }

   //0.1초를 기다린다.
   delay(100);
}
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7.6 경보음 소리 발생시키기

◾ tone 명령어에서 진동수 값을 아주 빠르게 증가시켜 주거나 감소시켜 주면 

사이렌 소리나 경보음 소리와 같은 효과를 발생시킬 수 있다.

◾ tone 실습시 컴퓨터에서 소리가 연주될 수 있는 환경인지 확인한다. 노트

북이 아닌 데스크탑의 경우, 스피커가 없는 경우에는 스피커나 헤드폰을 

미리 연결해 놓는다.

◾ 다음의 코드를 실행하여 어떠한 소리가 발생하는 지 확인해 본다.

tone 명령어로 경보음 소리 발생시키기
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▶ delay 간격을 수정하여 다른 소리가 발생하도록 시도해 본다.

▶ 진동수 값이 증가하다가 감소하는 기능을 추가하여 다양한 경보음 소리 패

턴을 구현해 본다.

SPL 스크립트 스케치 코드

void setup()

{

}

void loop()

{

   for (i = 0; i <100; i++)

   {

      f = i * i

      tone(9, f, 100)

      delay(10)

   }

}

void setup()

{

}

void loop()

{

   for (int i = 0; i <100; i++)

   {

      int f = i * i;

      tone(9, f, 100);

      delay(10);

   }

}

실습
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7.7 보안 경보 장치 만들기

◾ PSD 센서와 경보음 소리 발생 기능을 이용하여 아날로그 4번 PSD 센서 

앞에 대상 물체가 감지되면 경보음 소리가 실행되는 기능을 구현해 보자.

침입 탐지 장치
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SPL 스크립트 스케치 코드

void setup()

{

}

void loop()

{

   a = AnalogRead(4)

   //움직이는 대상을 감지한다.
   if ( a > 500 )
   {
   for (i = 0; i <100; i++)
   {

      f = i * i

      tone(9, f, 100)

      delay(10)

   }

   }

   delay(100)
   

}

void setup()

{

}

void loop()

{

   int a = analogRead(4);

   //움직이는 대상을 감지한다.
   if ( a > 500 )
   {
   for (int i = 0; i <100; i++)

   {

      int f = i * i;

      tone(9, f, 100);

      delay(10);

   }

   }

   delay(100);
}


